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1 概要 

本研究では、英文法テスト問題の実データに対し、項目反応理論における Rasch model の拡張

である LLTM（linear logistic test model）を適用し、その有用性を探ることを目的とする。LLTM

では、Rasch model における項目困難度母数を、項目数より少ないカテゴリー行列と重み行列に

分解し、推定を行う。いくつかの重み行列を当てはめてそのモデル比較を行い、有用性を比較検

討する。また、重み行列の推定についても考察する。 

 

2 イメージ図式モデルを用いた英文法教授法の有効性実験 

 英語の文法分野では図式の抽象が盛んにおこなわれているが、本研究ではイメージ図式モデル

を用いた教材の学習効果を実験により確かめた。特に今回は前置詞を対象にし，日本語母語話者

に対して異なる教材を用いて学習させ、その前後に評価テストを行った。 

 イメージ図式とは、認知言語学における多義語分析に用いる汎用的なモデル化技法であり、具

体的には，二つの異なる学習教材（イメージ図式論を用いた視覚教材、および従来の教授法に基

づいた文字のみの説明に頼る文字教材）を用意し、被験者を割り当てて、二つの教材の間の学習

効果の差異の有無を検証した。 

 本研究で用いた英文法問題は前置詞であり、at, in, on, off, out of の 5 つの前置詞について具体

的・抽象的な問題をそれぞれ同数配置した。このとき、イメージ図式モデルにおいてはそれぞれ、

on と off の図式を「接着関係図式（具体例／抽象例）」、in と out of の図式を「包含関係図式（具

体例／抽象例）」，そして at の図式を「点的関係図式（具体例／抽象例）」として 3 つにカテゴリ

化した。 

 また、本研究においては、学習管理システム（LMS）の一つである moodle を用いて学習サイ

トを構築して実験を行った。事前テスト実施後、複数回に分けて教材を学習し、事後テストによ

り学習の効果を測定した。事前・事後テストの項目数は 20 問であった。 

 

3 LLTM 

 LLTM は Rasch モデルの拡張であり、Rasch モデル 

 



において、項目困難度母数βi を 

 

というように二つの母数に線形分解したものである。ここでηは困難度βの難しさを構成する母

数、ｗはその難しさの重みベクトル、v は被験者（v = 1 ~ n）、i は項目数（i = 1~k）である。す

なわち、このように分解することにより、むずかしさを構成する要因とその大きさを検討するこ

とができる。 

 

4 英文法テスト問題の分析 

 大学生 82 名に対し、20 問の英文法問題のデータに対し、LLTM を適用して分析した。なお、

推定においては統計ソフト R（ver. 3.2.1）において、eRm パッケージを使用した。 

 eRm パッケージにおける LLTM コマンドでは、重み母数 w を設定しない場合は w についても

自動推定を行う。パッケージによる自動推定によって得られる w1、前置詞の種類ごとに設定した

w2、およびイメージ図式をもとにした w3 によりそれぞれの AIC および BIC を求めたところ、

以下のようになった。 
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AIC BIC
w1 1513.422 1511.784
w2 1710.298 1709.781
w3 1768.314 1767.969


